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Le brevet principal concerne un humidif icatear d'air poor 
appareik respiratolres, conportant un system* d 9 evaporation par 
une surface qui eat conatituee par une feuille impermeable a I'eau 
male permeable a la vapeur d'eau, dont une des faces est en contact 
avec de l'eau chaude , t and is que 1' autre face est lechee par le 
gaz a humidifier. 

Lonqu'on pratique sur des patienta la respiration artifi- 
cielle par intubation, ou meme dans la respiration spontanee de 
patients ayant subi une trachiotonie , l'air respiratoire ne 
circule plus dans l'espace nez/arriere-bouche/gorge , mais arrive 
direct eaten t dans les bronches. N'etant plus en contact avec les 
muqueuses de l'espace precite, il n'eat plus suffisamment rechauf- 
fe , ni humidif ie. II en resulte un dessechement des voies respi- 
ratolres mettant en danger la fonction de 1 • epithelium vlbratile. 

Pour prevenir le dessechement des voies respiratolres, il 
est connu de pre voir des humidif icateurs d'alr. Leur rdle est 
d v am ener autant que possible l f air inspire a la temperature du 
corps et son humidite relative a une valeur de 100 %* 

Les humidif icateura d'air connus presentent presque tons 
1 • inconvenient essentlel que 1 'eau qui y est evaporee augmente le 
volume vide du cote inspiration* Par suite de la compression 
inevitable a la pression d» inspiration, qui peut atteindre 1 200 
pascals, il peut se produire une diff erence deja critique de 
volume inspire entre la respiration avec et sans reserve d'eau 
dans 1' humidif lcateur, atteignant environ 20%, par exemple lorsqu' 
on pratique la respiration artificielle sur de petlts enf ants. 

On connalt les appareils deer its ci-dessous, classes d'apres 
leur principe de construction. 

Dans les appareils a barbotage, I 9 air inspire traverse I'eau 
rechauffee qui doit 1 •humidif ier- Des gouttelettes d'eau entral- 
nees sont retenues par des granule! qui se trouvent a la surface 
de I'eau. L v inconvenient de ces appareils est que le volume 
compressible varie avec la quant ite d'eau dont ils sont remplis. 
De plus, ils sont si volomineux qu'on ne peut les disposer juste 
devant la bouche du patient. Or, l'air se refroidit dans les 
longues conduites d'amenee. II en resulte alors une condensation 
d'une partie de I'humldlte de l'air inspire et il faut recourir a 
des mesures appropriees pour que le condensat ne parvienne pas 
jusqux'au patient (Cascade-Humidifier de la socle te Bennet , Santa 
Maria, California, 1971)- 
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Les huraidificateurs a meche fonctionncnt comme les ap- 
pareils a barbotage en cc sens que 1 'humidif i cation s'effectue 
aussi en surface. Mais la meche n'assure pas un contact aussi in- 
time entre 1 'air et 1'eau. II lcche des meches huraides qui pom- 
5 pent 1 • eau rechauffee dans un reservoir. Ces humidif icateurs pre - 
sentent les memes inconvenient s que les precedents* Toutefois, 
comme on peut les construire plus petits, on peut les rapprocher 
davantage du patient. De ce fait, les problemes de condensation 
deviennent plus faciles a resoudre; par contre, une humidifica- 

10 tion suffisante de 1 'air devient plus problema tique . 

II existe un autre type d f humidif icateur qui injecte de 
la vapeur surchauffee dans le courant d 'air inspire. Pour produi - 
re cette vapeur, 1 • humidif icateur comporte une plaque chauffee 
sur laquelle une quant ite reglable d 9 eau est araenee a se vapori- 

15 ser. La vapeur d ' eau ainsi formee parvient dans le systeme d'ins- 
piration de 1 'air et elle humidifie et rechauffe celui-ci. Les 
humidif icateurs de ce type peuvent etre construits tres petits, 
de sorte que la condensation ne pose pas de probleme - Par contre, 
il est difficile de regler la quantite d 1 eau correct e pour 1 'hu- 

20 raidification de l'air inspire. Dans le cas de faibles capacites 

respiratoires , cela peut provoquer des surchauffes et, au contrai- 
re, une humidif ica tion insuffisante et des temperatures trop bas- 
ses dans le cas de grandes capacites. 

L 1 invention a pour objet d'autres formes d'execution 

25 plus elaborees de 1 'humidif icateur decrit dans le brevet princi- 
pal, pre sentant les memes avantages, a savoir: un volume compres- 
sible constant quelle que soit la consomma tion d'eau et un en- 
comb re men t assez reduit pour qu'on puisse le raccorder pre s du 
patient a l'amenee d'air inspire et eviter ainsi la condensation. 

30 Elle est caracterisee en ce que le reservoir d'eau est 

place au-dessous du recipient dans lequel se trouve la surface 
d • evaporation et communique avec lui par une conduite d ' amen© e et 
une conduite d' evacuation de l'eau, et en ce que la reserve d' 
eau est contenue dans une enceinte etanche disposee plus haut. 

35 Cet agenccracnt repond au besoin d'une plus grande securxte. On 

est ainsi assure qu'un defaut d'etancheite a l'eau de la surface 
d ' evaporation ne peut ab so lument pas provoquer la penetration de 
l'eau dans l'appareil respira toire . Par un trou dans la surface 
d ' evaporation 1 'air de la conduite d 1 inspiration penetre dans 1' 

J*0 espace occupe par l'eau, aspire par les colonnes d'eau dans les 
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conduites d'amenee et d ' evacuation . Par suite de cette penetra- 
tion de l'air, l'espace d'eau et les deux conduites fonctionnent 
a vide. 

Dans une autre forme d'execution, la surface d f evapora- 
tion est conforme e en gaine souple disposes axial eraent dans un 
carter et a 1'interieur de laquelle se trouve une vis sans fin 
a un ou plusieurs filets. Les a vantages de cette forme d' execu- 
tion sont evident s: d'une part, la conformation en gaine de la 
feuille siraplifie son montage et, d' autre part, la vis sans fin 
force 1'air a Humidifier a lecher la face interne humid e de la 
gaine* Une source d'energic a part pour la rotation de la vis n' 
est pas necessaire; pour les faibles vitesses d'ecoulement, la 
perte de charge dans la conduite d ' inspiration est negligeable. 

De toute facon, l'invention sera bien comprise a l'aide 
de la description qui suit, en reference au dessin schema tique 
annexe, rcpre sentant , a titre d'exemplcs non limitatifs, deux 
formes d' execution de cet humidif icat eur : 

Fig. 1 est une vue en coupe de 1 f humidif icateur monte 
dans la conduite d 'inspiration; 

Fig. 2 est une vue en coupe longi tudinale du carter et 
de la surface d ' evaporation en forme de gaine souple. 

Le paiicnt est relie a l'appareil respiratoire par 
une conduite d ' inspiration X. et une conduite d'expiration 2. L' 
humidif icateur d'air k_ est monte dans la conduite d 'inspiration 
Cet humidif icateur comporte une surface d' evaporation 6 pla- 
cee dans un recipient L'espace defini entre la face interne 

du recipient J5 et la surface d 'evaporation jS, qui est rerapli d' 
eau, est relie a un reservoir £ par une conduite d'amenee 2. e * 
une conduite de re^tour 8-. L'eau est mise en circulation dans le 
systeme par une porape _10. Dans le reservoir <>, l'eau est amenee 
et maintenue a une temperature prede t erminee , de preference 36°C, 
au raoyen d'un systeme de chauffage 11 et d'un thermostat 12 , La 
reserve d'eau est completee par une enceinte etanche go reliee 
au reservoir 2. P ar une conduite 21. De l'eau s'ecoule de cette 
enceinte dans le reservoir ^ c ha que fois que le niveau dans ce 
dernier tombe au-dessous de 1'extremite de la conduite 21. Un 
systeme de protection 13 erapeche, soit par alarme, soit par coro- 
mande, une diminution trop important e de la reserve d'eau. La 
matiere dont est faite la surface d ' evaporation G_ est impermea- 
ble a l'eau, mais laisse toutefois passer la vapeur d'eau. L' 
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eau transformee en vapeur se melange au courant d'air circulant 
dans la conduite d 'inspiration ± et lechant la face interne de 
la surface d 'evaporation 6, L'air ainsi humidifie arrive au pa- 
tient par le rac cord en Y l*i « L ' eau non transformee en vapeur 
retourne au reservoir Grace a cette circulation de l'eau, 

1 'hurnidif icat eur k_ est toujours alimente en eau a la temperature 
desiree. II est place directement en amont du raccord en Y et, 
de ce fait, pres du patient. On evite ainsi un refroidissemcnt de 
l'air inspire et la condensation que ce refroidissement provoque. 

Le reservoir £ est dispose au-dessous du recipient 
Les deux conduites du circuit d'eau, a savoir : la conduite d ' ame - 
nee 7, et la conduite de retour f$ pendent au-dessous du recipient 
_5_- Leur extremite opposee plonge dans 1 • eau du reservoir 2.. 

La disposition de l'enceinte etanche 20 au-dessus du re 
servoir 2. assure un remplacement automatique de 1 1 eau consommee 
jusqu'a un niveau predetermine. 

Lorsque la surface d * evaporation _6 pre sent e un defaut 
d 9 e tanchei te , de l'air passe de la conduite d ' inspiration JL dans 
l'espace d'eau, aspire par les colonnes d'eau dans les conduites 
d'amenee 7. et de retour t$. Par suite de la penetration de l'air, 
l'espace d'eau et les deux conduites fonctionnent a vide. Merae 
si la surface J3 n'est pas etanche, il est done impossible que de 
l'eau coule dans la conduite d 'inspiration 

La fig. 2 montre une autre forme d' execution de l'hu- 
midif icateur - Cet hurnidif icateur comporte un carter 29 avec un 
espace d 1 eau 2k , limite vers 1 'interieur par la surface d'evapo- 
tation conforme e en gainc souple 2^* La conduite d'amenee de 1* 
eau 7, et la conduite de retour 8^ sont enfilees sur les raccords 
respectifs 2£_ et 26 . Le carter est monte dans la conduite d* 
inspiration \_ par 1 ' int ermediaire des raccords 22 , 27 * L'espace 
vide central 3Q contient une vis sans fin 28 a un ou plusieurs 
filets, disposee axialement. Cette vis est animee d 'un mouvement 
de rotation par 1 'air circulant dans la conduite _1 - Cette rota- 
tion force l'air inspire a lecher la face interne huraide de la 
gaine 2£. II resulte de ce contact intime une evaporation maxima- 
1 e. 
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- REVINDICATIONS - 

1.- Humidificateur d 'air* pour apparoils rospiratoircs 
selon la revendicat ion 1 du brevet principal, caracterise en ce 
que le reservoir d'eau est place au-dessous du recipient dans le- 
quel se trouve la surface ri 'evaporation et conununi que avee lui 
par une conduite d'araenee et une conduite de retour de 1'eau, et 
en ce que la reserve d'eau est contenue dans une enceinte etanche 
disposee plus haut. 

2 • - Humidificateur selon la revend i ca t ion 1, caracte- 
rise en ce que la surface d 'evaporation est conformee en gaine 
souple et disposee axial ement dans un carter et en ce qu 'une vis 
sans fin a un ou plusieurs filets est disposee axialement a l'in- 
terieur de ladite gaine • 
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